Omistilling fra baeredygtig til vedvarende
kraftvarmeproduktion.

Development and Conversion to renewable combined heat
and power (RCHP) from sustainable production.

Vedvarende
KraftVarme (VKV).




Assens Fjernvarme’
grgnne omstilling

Ar Fossil / Baeredygtig / Vedvarende

1960 100/0/0
1986 0/100/0
1999 0/100/0
2017 0/97/3
2020 0/70/30

2025 0/50/50




Baggrund
&
Motivation

* Assens Fjernvarme har siden 1986 veeret 100% baeredygtig
* Biomasse/VE varmeproduktion er ikke afgiftsbelagt + =

* Politisk opleves en stigende modstand mod anvendelse
af biomasse

* Elmarkedet er under stor forandring (fluktuerende)

* Assens Fjernvarme sgger VE alternativ til biomasse
* Varmepumper/elnettet er ikke 100% baeredygtigt

* Solvarme er ikke effektivt og understgtter ikke det
samlede energisystem

* Solvarme mgder stigende modstand grundet stor
arealbeslagleeggelse

e Assens Fjernvarme gnsker fortsat at understgtte
elmarkedet



Faldende priser pa VE

Europaiske historiske
gennemsnit
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Lazard Industriel Solkraft == azard Landvind

Kilde: https://www.ft.dk/samling/20181/beslutningsforslag/b54/spm/3/svar/1563802/2027333.pdf

LCOE er en metode til opggrelse af de gennemsnitlige omkostninger per kWh pro-
duceret strem pé forskellige energiproducerende teknologier over anlaeggets leve-
tid. Metoden giver et konsistent sammenligningsgrundlag for teknologierne i forhold
til LCOE, men er forbundet med usikkerhed. Blandt andet inddrages ikke usikker-
hed i eimarkedet (kendskab til fremtidige priser m.m.).


https://www.ft.dk/samling/20181/beslutningsforslag/b54/spm/3/svar/1563802/2027333.pdf

Baggrund

Eksperter: Solceller kan daekke
70 procent af Danmarks
forbrug af elektricitet

Pa trods af rekordar for de danske solceller deekker de kun to procent
af forsyningen til elnettet. Det kan blive 35 gange bedre ifelge DTU. ‘

\

Solpaneler er faldet 53 kraftigt i pris, at intet kan konkurrence med solenergi, ndr det gaelder produktionen af elekiricitet. Foto: AP

Tre solcelleparker star snart klar i Holland, som en del af
Vattenfalls 100 millioner euro store investeringsplan for
solenergi.

31-07-2018

Vattenfalls pressekontor

Product Line-up

Energy Medium
[mosc | I [
Power output Power output
24MWh case — —
Duration Duration

Only5
containers

Max 40ftISO container

v [ S

Af al nyinstalleret elproduktionskapacitet i
2017 tegner solenergi sig for 50 pct.

Fra 2015 til 2017 blev prisen péa solpaneler halveret, og IEA forventer, at priserne

vil blive halveret igen frem til 2020.

»Konsekvensen er, at intet vil kunne konkurrere med solenergi, nir det gzelder om

el ol adm. dir 194 at producere elektricitet til den lavest mulige pris. Vi har pa det seneste set

IEA-chefen.

licitationer, hvor havvindmelleparker nu kan opstilles uden behov for statsstette,
men selv denne form for vedvarende energi kan ikke matche solenergi,« fastslar



Baggrund

Samlet forbrug af fast biomasse i
HNordvesteuropa
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Mote: Bemaerk, at de to akser er forskellige.

Kilde: Eurostat
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Vedvarende KraftVarme vs. Solvarme

Fjernvarme
1000 W >
Solpaneler (varme)

N=100% 1000 W

~— Fjernvarme
- 4 ‘@‘

Solceller (elektricitet) i @t./:
N=70% 2310 W

Varmepumpe
COP 3,3



Vedvarende KraftVarme
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VKV effektivitet ifht Solvarme
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VKV
VS
solvarme

El produktion 1,3 MW mglle

Effekt solceller

El produktion sol

Total el-produktion

El til egenforsyning (varmeproduktion)
El produktion til varme

Elproduktion til spot

Jordareal

Arealbehov

Jordpris

Solcellepris (excl jord)
Batteripris
Batterikapacitet

Varmepumpepris

3.500 MWh/ar
5 MWp
4,500 MWh/ar

£.005 MWh/ar
85%

6.804 MWh/&r

1.201 MWh/ar

10.000 m2/MWp
50.000 m2
45 kr/m2
4.500.000 Kr/MWp
1.000.000 kr/MWh
0,0 MWh

17.000.000 kr/Mwel

Solpaneler

Effekt solfangerpanel
Produktion

Jordareal
Solpanelpris

Arealbehov
Jordpris

Panel areal
Panel produktion

Samlet varmeprod

Andel af nuvaerende varmeprod.

Investering

0,65 MW/m2

0,45 MWh/m2/ar
2,50 m2/m2 solfangerareal
1.500 kr/m2 solpanel

112.270 m2
45 kr/m2

44.908 m2

20.209 MWh/&r

20.209 MWh/ar

21%

Varmepumpe COP vaardi 33
Varmepumpe el-effekt (mindst 1MW) 2,00 MW
Nuvaerende varmeproduktion 96.000
Estimat Varmeproduktion Varmepumpe 20.209 MWh/ar
Andel af nuvaerende varmeprod. 21%
Fuldlasttimer pa anlaeg

- Vindmglle 2.692 h

- Solceller 900 h

- Varmepumpe 3.402 h
Investering

Solceller 22.500.000 kr
Batteri 0 kr
Varmepumpe 34.000.000 kr
Jord 2.250.000 kr
Energibesparelse a 400kr -5.361.749 kr
Uforudset 10% 5.338.825 kr

Total

El salg til net a 300 kr/MWh
Varmepris ved 10 ar afskr.
Varmepris ved 15 ar afskr.
Varmepris ved 20 ar afskr.

58.727.076 kr

360.225 kr
273 kr/MWh
176 kr/MWh
127 kr/MWh

Solpaneler
Akkutank+bygninger inkluderet

Jord

Energibesparelse a 400kr
Uforudset 10%

Total

Varmepris ved 10 ar afskr.
Varmepris ved 15 ar afskr.
Varmepris ved 20 ar afskr.

67.362.075 kr

5.052.156 kr
-5.361.749 kr
6.705.248 kr

73.757.730 kr

365 kr/MWh
243 kr/MWh
182 kr/MWh

225%

225%

126%
126%

134%
138%
143%



Varme- & spotpriser

Varmemarginalpris 600 T
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e Flis KV (1=24%)  ==@==\/KV (Cop 3,5) Blok1 (traspiller) — ==@==El-patron
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VKV
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enerqyPRO 4.6.548,

VKV model 21-09-2019_m2016Data VP=0MW Flis=50 Spot=2016+100.epp

UdshreveSice
21-09-201915:57:48/1

Brugericens

Assens Fjernvarme Produktion A/S
Stejlebjergvej 4

DK-5610 Assens

64711024

[VKV model 21-09-2019_m2016Data VP=2MW Flis=50 Spot=2016+100.epp

enerquRO 4.6.548
e
21-09-; 2019 22:16:32/1

Brugencans
Assens Fjernvarme Produktion A/S
Stejlebjergvej 4

DK-5610 Assens

64711024

Produktion, grafisk 2019/2019
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VKV
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enerqyPRO 4.6.548

energyPRQO 4.6.548_

KV model 21-09-2019_m2016Data VP=0MW Flis=50 Spot=2016+100.epp

Energiomsatning, Arlig

Varmebehow:
Vammebehov

Max varmebehaov

Varmeproduktioner:
@stvendte solceller
Vestvendte solceller
Tronebjerg mellen
Elec Heatpump
KV grundiast
K\ oplast
K | Piller
K piller
K 1l Filler
Clie central
Total

Spotmarked:

@stvendte solceller
Vestvendte solceller
Tronebjerg mellen
KV grundiast

KV oplast

Total

Af arlig produktion

Peak elproduktion:
@stvendte solceller
Vestvendte solceller
Tronebjerg mellen
KV grundiast
K\ oplast

Driftstimer:
Spotmarked:

@stvendte solceller
Vestvendte solceller
Tronebjerg mellen
Elec Heatpump
KV grundlast

K\ oplast

Ud af hele perioden

Beregnet periode: 01-2019 - 12-2019

Elektricitet produceret af energianlag:

96.600,0 MWh
25,9 MW
0,0 MWhiar
0,0 MWhsar
0,0 MWhar
0,0 MWhiar
39.235,2 MWhiar
50.702,9 MWhiar
6.426,9 MWhiar
235,0 MWh/ar
0,0 MWh/ar
0,0 MWhiar
96.600,0 MWhiar
Alle perioder Af arlig
[MWhiar] produktion
0,6 0,0%
0,6 0,0%
3.138,1 10,7%
7612,8 259%
18.616,6 634%
29.368,8 100,0%
100,0%
163,4 kW-gl
150,6 kW-el
1.307,0 kW-el
1.300,0 kW-el
3.400,0 kW-el
Total Af rlig
[tAn] timer
8,0 0,1%
8,0 0,1%
5.492,0 96,9%
0,0 0,0%
5.856,0 BB,8%
5557,0 63.4%
8.760,0

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
40,6%
52,5%
67%
0,2%
0,0%
0,0%

100,0%

Udiskrevet'Side:

21-08-2019 15:5748/ 2

Brugericens

Asszens Fjernvarme Produktion A/S
Stejlebjergvej 4

DK-5610 Assens

64 7110 24

KV model 21-09-2019_m2016Data VP=2MW Flis=50 Spot=2016+100.epp

Energiomsatning, Arlig

Beregnet periode: 01-2019 - 12-2019

Varmebehowv:
Vamebehov

Max varmebehov

Varmeproduktioner:
@stvendte solceller
Vestvendte solceller
Tronehjerg mellen
Elec Heatpump
KV grundlast
KV oplast
K | Piller
K Il piller
K Il Piller
Olie central
Total

Spotmarked:

@stvendte solceller
Vestvendte solceller
Tronebjerg mallen
KV grundlast

KWV oplast

Total

Af arfig produktion

Elektricitet forbrugt af energianlag:
Spotmarked:

Elec Heatpump

Peak elproduktion:
@stvendte salceller
Vestvendte solceller
Tronebjerg mellen
KM grundlast
K\ oplast

Driftstimer:
Spotmarked:

@stvendte solceller
Vestvendte solceller
Tronebjerg mellen
Elec Heatpump
KV grundlast

KWV oplast

Ud af hele perioden

96.600,0 MWh

259 MW

0,0 MWh/ar

0,0 MWhar

0,0 MWhar
35.937,3 MWh/ar
27.523,6 MWh/ar
33,067 4 MWh/ar
71,2 MWhiar

0,5 MWhar

0,0 MWhar

0,0 MWh/ar
96.600,0 MWh/ar

Elektricitet produceret af energianlzag:

Alle perioder Af arlig
[MWhiar] produktion
2.191,9 8,5%
2.205,6 8,5%
3.138,1 12,5%
53404 21,3%
12.141.4 45.5%
250174 100,0%
100,0%
Af arlig
[MWhiar
12.089,4
1.853,1 kW-el
1.840,7 kW-el
1.307,0 kW-el
1.300,0 kW-el
3.400,0 kW-el
Total Af ariig
[thhr] timer
47500 54,99
47530 54.39%
5.492,0 96.9%
5.058,0 92.0%
4.108,0 46,9%
3.804,0 43.4%
£.760,0

Udskrevet'Side
21-09-2019 2216327 2
Enugericens :

Assens Fjernvarme Produktion A/S

Stejlebjergvej 4
DK-5610 Assens
64 71 1024

energyPRO er udvikiet af Energi- og Mijedats, Niels Jemesvel 10, 0220 Aalbarg @, TIT D8 35 44 44, Fax 60 35 44 46, Hiemmeside: www.2md_ ok
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enerqyPRO 4.6.548_ enerqyPRO 4.6.548

KV model 21-03-2013_m2016Data VP=0MW Flis=50 Spot=2016+100.epp 21090019 155748 1 8 VKV model 21-09-2019_m2016Data VP=2MW Flis=50 Spot=2016+100.epp o D5o019 221532 1 8
Brugericens : Brugericens :

Assens Fjernvarme Produktion A/S Assens Fjernvarme Produktion A/S
r ro Stejlebjergve] 4 Stejlebjergve] 4
DK-5610 Assens

DK-5610 Assens

64711024 54 711024
VKV Resultat af ordinaer drift fra 01-01-2019 00:00 til 31-12-2019 23:59 Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2019 00:00 til 31-12-2019 23:59
(Alle belgb 1000 DKK) (Alle belab 11000 DKK)
Driftsindtagter Driftsindtaegter
Salg afel : = 8.480 Salg afel : = 3.958
lalt Driftsindtzgter 8.480 lalt Driftsindtzgter 3.956
Driftsudgifter Driftsudgifter
Brandselzudgifter Brandselsudgifter
Flis til K\ : 424905060 & 0o0s = 21.245 Flie il KV . 2854327GJ) a 0pos = 14272
Traepiller : 264638G) & 008 = 2117 Traspiller . 2849G) & 008 = 23
Braendselstransport : 264638 GJ a 0,001 = 19 Brandselstransport . 2849 GJ a 0,001 = ]
Lagemegulering : 26463 8GJ) a 0,001 = 26 Lagemegulering - 2849GJ 4 0001 = 0
Procesolieforbrug pa Kvv : = = Procesolieforbrug pa KV : = 75
Olie : 006G & 0o = 0 Olie : 00G) & 00 = 0
Brandselsudgifter lalt 23.482 Brandselsudgifter lalt 14.370
Elkeb Elkeb
Kok af el pa spotmarkedet : = 0 Kab af &l pa spotmarkedet : = 32
Elafgift : DOMWH & 0o = o Elafgift : 1265MWh & 0258 = ]
PSO afgift : DOMWh & 0o = o PSO afgift : MWh & 0042 = 5
Tariffer til Energinet : 0,OMWHh & 00 = ] Tariffer il Energinet - MWh & 008 = 10
Nettarif til Energi Fyn B tarif : 0.0MWh & 0o = 0 Nettarif til Energi Fyn B tarif : 1265MWh & 0083 = 1
Rédighedstan’fﬁl Energi Fyn : 2.342 4 MWh a 0,067 = 158 Rédighedstan’f til Energi Fyn . 1.643.2 MWh a 0,067 = 111
Elkeb lalt 158 Elkab lalt 20m
Slagger Slagger
KV : 909.2968ky & 0,001 = 46 Ky : 510.826,0ka & 0001 = 366
K | pa piller : 1838619k & 0Doo1 = 11 K| pa piller : 2036kg & 0,001 = 0
K 1l pé piller : B721kg & 0,001 = 0 K 11 pd piller : 1,5k & 0,001 = 0
K11l pé piller : D0ky & 0o = 0 K 11l pé piller : 00kg & 00 = 0
Slagger lalt 557 Slagger lalt 367
Vedligeholdelse Vedligeholdelse
Starter pd KW\ : 169,0 start & 50 = 845 Starter pd KWV : 1570 stat & 50 = 785
Vedligeholdelse pa varmepumpe 0,0 MWh & oo = o Vedligeholdelse pa varmepumpe  : 359373MWh & 001 = 359
Vedligeholdelse lalt 845 vedligeholdelse lalt 1.144
Afgifter Afgifter
Energiafgift pa fuelolie : 00ton & 00 = 0 Energiafgift pa fuslolie : 00ton 4 00 = 0
CO2 afgift pa fuelolie : 00ton & 00 = 0 CO2 afgift pa fuelolie : 00ton 4 00 = 0
NOx afgift pé fusiolie : 00ton & 00 = 0 NOx afgift pa fuslolie : 00ton & 00 = 0
NOx afgift pa fiis og treepiller : 451.3689GJ a 00 = 226 NOx afgift p& fiis og traspiller : 2B5TITEG) 4 0o = 143
\/andafgift p& reg kondensat : 17704 4m3 & 0054 = 956 Vandafaift pa reg kondensat . 11.8930m3 & 0,054 = 542
Afgifter lalt 1.182 Afgifter lalt 785
lalt Driftsudgifter 26.224 lalt Driftsudgifter 16.867
Resultat af ordineer drift A7.744 Resultat af ordinar drift 12911

energyPRO er udvikiet af Energl- og Mijladats, Mials Jemesve] 10, 0220 Aalborg @, TI 08 35 44 44, Fax 00 35 44 40, Hjemmeside: wiw.ema.dk energyPRO er udvikiet af Energ- o Mijadsts, Miels Jemesve| 10, 0220 Aalbarg @, TIT. 00 35 44 44, Fax 60 35 44 46, Hiemmaside: www.emd. dk



EnergyPro
VKV

| Resultat af ordinaer drift [tDKK] Reduktion % Besparelse [tDKK] Besparelse pr MWh [DKK] Besparelse pr Std hus [DKK]

| itht nuvaerende ref. ifht nuvaerende ref. itht nuvaerende ref. ifht nuvaerende ref.

| inkl moms

|Nuveerende 55 -22.523 -19.874 -16.948 55 0 0 0 55 0 0 0 55 0 0 0 55 0 0 0
| 50 -20.468 -17.744 -14.808 50 0 0 0 50 0 0 0 50 0 0 0 50 0 0 0
| 45 -18.400 -15.629 -12.704 45 0 0 0 45 0 0 0 45 0 0 0 45 0 0 0
| 179 279 379 179 279 379 179 279 379 179 279 379 179 279 379
: KV+Vind egenforsyning

1,5 MW vP 55 -17.315 -16.987 -15.530 55 -14,5% 55 -2.887 55 -38 55 -859

|29 mio. invest 50 -15.976 -15.362 -13.753 50 -13,4% 50 -2.382 50 -31 50 -709

| 45 14659 -13.714 -11.699 45 -12,3% 45 -1.915 45 -25 45 -570

| 179 279 379 179 279 379 179 279 379 179 279 379 179 279 379
VKV

11,5 Mw vP 55 15525 -14.825 -13.194 55 725,4%- 55 66

| Est. ~49 mio. invest 50 -14.184 -13.334 -11.507 50 -24,9% 50 -58

| 45 12985 -11.758 -9.582 45 -24,8% -24,6% 45 -71

| 179 279 379 179 279 379 179 279 379 179 279 379 179 279 379
VKV

[2,0 MW VP 55 -14.413 -14.318 -12.981 55 -28,0%

|Est. ~59 mio invest 50 -13.300 -12.911 -11.328 50 -27,2%

| 45 -12.290 -11.448 -9.450 45 -26,8%

| 179 279 379 179 279 379 179 279 379 179 279 379 179 279 379
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VKV

Resultat af ordinaer drift [mio. DKK]

55 -22.523 -19.874 -16.948
50 -20.468 -17.744 -14.808
45 -18.400 -15.629 -12.704

179 279 379

genforsyning
55 -17.315 -16.987 -15.530
50 -15.976 -15.362 -13.753
45 -14.659 -13.714 -11.699
179 279 379

55 -15.525 -14.825 -13.194
50 -14.184 -13.334 -11.507
45 -12.985 -11.758 -9.582

179 279 379

55 -14.413 -14.318 -12.981
50 -13.300 -12.911 -11.328
45 -12.290 -11.448 -9.450

179 279 379

55
50
a5

Maks

5

50

45

Maks

55

50

a5

Maks

55

50

45

Maks

Prisfplsomhed ved

+/- 10% breendselsvariation

2.055
0
-2.068
179
4.123

1.239

-1.317

179

2.656

1.341

-1.199

179

2.540

1.113

-1.010

179
2123

2.130
0
-2.115
279
4.245

1.625

-1.648

279

3.273

1.491

-1.576

279

3.067

1.407

-1.463

279
2.870

2.140

-2.104
379
4.244

1.777

-2.054

379

3.831

1.687

-1.925

379

3.612

1.653

-1.878

379
3.531

55
50
45

Maks

5

50

45

Maks

55

50

45

Maks

55

50

45

Maks

Prisfplsomhed ved
+/- 10% breendselsvariation

10,0%
0,0%
-10,1%
179
20%

8,4%
0,0%
-8,2%
179
17%

9,5%
0,0%
-8,5%
179
18%

8,4%
0,0%
7,6%
179
16%

12,0%
0,0%
-11,9%
279
24%

10,6%
0,0%
-10,7%
279
21%

11,2%
0,0%
-11,8%
279
23%

10,9%
0,0%
-11,3%
279
22%

14,5%
0,0%
-14,2%
379
29%

12,9%
0,0%
-14,9%
379
28%

14,7%
0,0%
-16,7%
379
31%

14,6%
0,0%
-16,6%
379
31%

55
50
a5

55
50
45

55
50
a5

55
50
45

Prisfplsomhed ved
+/- 35% spotvariation

2.649
2.724
2771

179

328
614
945
179

700
850
1.227
179

95
389
842
179

279

-2.926
-2.936
-2.925

379

-1.457
-1.609
-2.015

379

-1.631
-1.827
-2.176

379

-1.337
-1.583
-1.998

379

Maks
5.575
5.660
5.696

Maks
1.785
2.223
2.960

Maks
2.331
2.677
3.403

Maks
1.432
1.972
2.840

55
50
as

55
50
45

55
50
as

55
50
45

Prisfplsomhed ved
+/- 35% spotvariation

13,3%
15,4%
17,7%

179

1,9%
4,0%
6,9%

179

4,7%
6,4%
10,4%
179

0,7%
3,0%
7,4%

179

0,0%
0,0%
0,0%

279

0,0%
0,0%
0,0%

279

0,0%
0,0%
0,0%

279

0,0%
0,0%
0,0%

279

-14,7%
-16,5%
-18,7%

379

-8,6%
-10,5%
-14,7%

379

-11,0%
-13,7%
-18,5%

379

9,3%
12,3%
-17,5%

379

Maks

Maks

Maks

Maks

28%

36%

11%
14%
22%

16%
20%

10%
15%
25%



EnergyPro
VKV

55
50
45

E1o
50
45

55
50
45

55
50
45

Prisfglsomhed ved

+/- 10% braendselsvariation
+/- 35% spotvariation

4.779
2.068
0

179

1.953
1.317

179

2.191
1.199

179

1.502
1.010

179

2.926
0
-2.771
279

1.457

-945
279

1.631

-1.227
279

1.337

-842
279

-2.140
-3.696
379

-1.777
-2.960
379

-1.687
-3.403
379

-1.653
-2.840
379

Maks
5.066
10.475
4.839

Maks
3.234
4.913
2.262

Maks
3.318
5.594
2.426

Maks
2.990
4.342
1.852

55
50
45

35
50
45

55
50
45

55
50
45

Prisfglsomhed ved

+/- 10% braendselsvariation

+/- 35% spotvariation

26,9%
15,4%
0,0%
179

12,7%
4,0%
0,0%

179

16,4%
6,4%
0,0%

179

11,6%
3,0%
0,0%

179

17.3%
0,0%
-11,9%
279

9,4%
0,0%
-10,7%
279

12,4%
0,0%
-11,8%
279

10,3%
0,0%
-11,3%
279

0,0%
-12,6%
-28,4%

379

0,0%
-11,4%
-23,8%

379

0,0%
-12,8%
-28,1%

379

0,0%
-12,7%
-26,8%

379

Maks

Maks

Maks

Maks

30%
55%
27%

21%
37%
15%

25%
45%
18%

23%
38%
14%



EnergyPr

VKV

Nuvaerende

 KV+Vind egenforsyning
L5MW VP

29 mio. invest

VKV

11,5 MW VP

49 mio. invest

VKV

12,0 MW VP

59 mio invest

55
50
45

55
50
45

55
50
45

55
50
45

Resultat af ordinaer drift [mio. DKK]

-22.523
-20.468
-18.400

179

-17.315
-15.976
-14.659

179

-15.525
-14.184
-12.985

179

-14.413
-13.300
-12.290

179

-19.874
-17.744
-15.629

279

-16.987
-15.362
-13.714

279

-14.825
-13.334
-11.758

279

-14.318
-12.911
-11.448

279

-16.948
-14.808
-12.704

379

-15.530
-13.753
-11.699

379

-13.194
-11.507
-9.582
379

-12.981
-11.328
-9.450
379

Tilbagebetalingsperiode

Investering
55
50
45
179

Investering

55
50
45

Investering

55
50

45

179

Investering

55
50
45

279 379

29.000 tDKK
10,0
12,2
15,1

279 379

49.000 tDKK
9,7
11,1
12,7
279 379

59.000 tDKK
10,6
12,2
14,1

279 379



EnergyPro

VKV

Nuvaerenc

KV+Vind egenforsyning

1,5 MW VI

29 mio. inve:

VKV
1,5 MW VI

49 mio. inve:

VKV
2,0 MW VI

59 mio inves

55
50
45

55
50
45

55
50
45

55
50
45

-22.523
-20.468
-18.400

179

-17.315
-15.976
-14.659

179

-15.525
-14.184
-12.985

179

-14.413
-13.300
-12.290

179

-19.874
-17.744
-15.629

279

-16.987
-15.362
-13.714

279

-14.825
-13.334
-11.758

279

-14.318
-12.911
-11.448

279

Resultat af ordinaer drift [mio. DKK]

-16.948
-14.808
-12.704

379

-15.530
-13.753
-11.699

379

-13.194
-11.507
-0.582
379

-12.981
-11.328
-9.450
379

VP-andel

0% 0% 0%

0% 0% 0%

0% 0% 0%
32,9%|  27,8%|  24,8%
31,5% 26,3% 22,1%
29,7% 25,6% 16,2%
35,9% 32,2% 29,8%
350%|  312%|  27,3%
335%| 30,6%|  21,8%
42,8%  382%|  34,8%
41,6% 37,2% 31,6%
39,8%|  36,1%|  24,5%

Letter omstilling mod 2050

=~

Klimaradet.
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Skat & afgifter

Elfremstilling ved vedvarende energi, herunder solceller m.v.

Hvis man fremstiller elektricitet ved vindkraft, solcelleanlzg eller anden vedvarende
energi, skal man som hovedregel ikke betale elafgift, safremt man selv anvender
elektriciteten. Det er et krav, at udnyttelsen foregar direkte. Elektriciteten ma saledes
ikke sendes gennem det offentlige elnet.

Der gelder fordelagtige afregningspriser ved salg til elnettet af elektricitet fremstillet
ved hjalp af vedvarende energi.

Reglerne er imidlertid for komplekse til at beskrive 1 denne vejledning. Vi anbefaler,
at der tages kontakt til PwC for yderligere radgivning.
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Hvis man fremstiller elektricitet ved vindkraft, solcelleanlag eller anden vedvarende
energl, skal man som hovedregel ikke betale elafgift, safremt man selv anvender
elektriciteten. Det er et krav, at udnyttelsen foregar direkte. Elektriciteten ma saledes
ikke sendes gennem det offentlige elnet.

Der gaelder fordelagtige afregningspriser ved salg til elnettet af elektricitet fremstillet
ved hjzlp af vedvarende energi.

Reglerne er imidlertid for komplekse til at beskrive 1 denne vejledning. Vi anbefaler,
at der tages kontakt til PwC for yderligere radgivning.

Kilde: PWC Afgiftsvejledning 2018 side 42

F Nettoafregning

Elproducenter, der producerer elektricitet, som anvendes i egen instal-
lation kan nettoafregne elproduktionen, jf. (Nettoafregningsbekendtge-
relsen, 2013). Betingelsen for nettoafregning af elproducenter er, at elek-
triciteten produceres pa solcelleanlzeg med nominel effekt over 50 kW,
vindmeller over 25 KW eller over 11 kW for kraftvarmeanlag og andre
elproduktionsanlaeg. Elproduktionsanlagget skal vare tilsluttet det kol-
lektive net og skal veere 100 % ejet af elforbrugeren. Solcelleanlaeg og
vindmoeller skal veere tilsluttet i egen forbrugsinstallation.

Nettoafregning medforer, at der ikke betales transmissions- og system-
tarif, omkostninger til miljovenlig elproduktion og distributionstarif.
For nettoafregnede egenproducenter anvendes en reduceret PSO-tarif
for den del af deres forbrug, som de d=ekker ved egen produktion, med
mindre anden lovgivning fritager for nettoafregning. Reduktionen sva-
rer til omkostningerne ved pristillaeg til vedvarende energi og decentra-
le vaerker. PSO-tariffen er for 2. kvartal 2014 22,7 ere/kWh for almin-
deligt elforbrug og 1,3 ere/kWh for nettoafregnede egenproducenter. |
stedet for distributionstariffen kan netselskabet opkrave en radigheds-
betaling, safremt der er lav antal fuldlasttimer pa netforbindelsen som
folge af nettoafregningen.

Nettoafregningen har tillige betydning for afgiftsbetalingen for elforbru-
get pd varmepumpen. Produceres elektriciteten via fossile braendsler el-
ler affald betales elafgifter pa elforbruget uanset, at der nettoafregnes.
Dette skyldes, at breendslerne til elproduktionen far godtgjort afgifter.
Der kan kun kraeves afgift af energien en gang.

For elektricitet produceret pa vedvarende energikilder, der ikke er belagt
med energiafgifter, betales ikke elafgift af den forbrugte egenproducere-

de elektricitet i varmepumpen ved nettoafregning. Egenproducenter pd
VE og biomasse kan dog valge mellem afgiftsfritagelse eller elproduk-
tionstilskud, jf. §§ 35 -49i (LBK nr. 1330, 2013). Der kan ikke opnés beg-
ge dele. Hvis der vaelges afgiftsfritagelse for VE og biomassebaseret elek-
tricitet, kan der kun opnés elproduktionstilskud til overskydende elek-
tricitet som szlges ud pa elnettet. Den producerede og egen anvend-
te elektricitet tzeller dog med i opgerelsen, sifremt der er begraensnin-
ger pd tilskuddets varighed i form af f.eks. max antal fuldlasttimer.Det
skal bemzerkes, at der ikke er overensstemmelse mellem bekendtgerel-
sen om nettoafregning for egenproducenter af elektricitet og den prak-
sis Energinet.dk udever gennem deres markedsforskrift (Energinet.dk,
2010) for sa vidt angdr eget forbrug af elektricitet i decentrale kraftvar-
mevzerker. [ praksis kan industrielle kraftvarmevaerker, centrale kraft-
varmevarker, affaldsfyrede kraftvarmevarker samt smé husstandsba-
serede elproduktionsanlag (solceller < 50 kW, husstandsvindmeller <
25 kW og kraftvarmeanlaeg < 25 kW) nettoafregne, sdfremt markedsfor-
skriften folges. Decentrale kraftvarmevaerker kan ikke nettoafregne ifol-
ge forskriften bortset fra den nedsatte PSO-tarif.

Kilde: Drejebog til store varmepumpeprojekter i fjernvarmesystemet. Udarbejdet for Energistyrelsen 2014
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/varme/drejebog 1.pdf



https://ens.dk/sites/ens.dk/files/varme/drejebog_1.pdf
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