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2. Photographs of applicable system facilities

 
Figur 1 Straw Incinerator 
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Figur 2 Straw Incinerator 

 
Figur 3 Straw Incinerator 
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Figur 4 Geothermic Heat 
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Figur 5 Inside Waste Incineraitor 
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Figur 6 Visit From China Power International New Energy Holding Ltd. 
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3. History and Documentation 
 
The following is a brief description of historical key events, which has helped Thisted Varmeforsyning to 
become practically independent from fossil fuels and carbon neutral. Thisted Varmeforsyning is using 
Waste Incineration, Geothermic Heat and Straw Incineration in combination. The heat production was in 
2007 144.266 MWh where 70 % came from waste and Geothermic and straw each provided 15 %. 
 
Today the distribution network is serving 1.061.265 m2 and using app. 400km of piping. The 
productionfacility is new from 1990 and the average age for the distribution network is 15 – 20 years which 
result in an app 20 % loss of heat. 
 

1984  Fusion of Landsogn with 318 consumers and Thisted Varmeforsyning 1400 conummers. 
Today Thisted Varmeforsyning serves 4800 consumers. 

1988  Scada facility. Implementation of external reference points to measure pressure and 
temperature. This reduced pipe loss from 33,3 % to 18,6 % 

1990  Continuous expansion of district heating grid in the eastern part of Thisted (district heating 
to relieve oil heating) and new housing (450 consumers) 

1993  Leak detection on pipes connected to the scada system is installed on all renovated pipes 
The renovated pipes are always fitted with maximum insulation. All new installation work is 
made to comply with Heat Plan Thy (see development strategies)  

1993 – 
1994 

The first accumulation tank of 1700 M3 is build to avoid use of gas in the “morning boom”, 
where the city needs a lot of heat.  The tank accumulates heat over night from the 
geothermic installation. Before the tank was installed the geothermic heat provided 9.000 
MWh on a yearly basis. After the installation of the tank the production was 15.000 MWh . 

1996 
 
 
 

A decentralized CHP plant installed configured to operate as emergency generator with two 
generators each producing 0,33 MW of electricity  and 0,6 MW of heat. Extra large heat 
exchangers installed to put production efficiency to 96 % 
 
Low Nox Burners and reconfiguration of old Burners 

1997  Motivational fee to encourage consumers to save energy 
1999  Tilsted 625 consumers which where previously individually heated is added to the district 

heating network. 
2000  Geothermic flow is increased through acquisition of extra Thermax absorption heat pump to 

intensify the production of the old Sanyo AHP. The Sanyo is producing app. 3MW and the 
Thermax 5 MW of cooling which provides a collected geothermic effect of 6,5 MW. 

2000  Greenhouse heating driven by return water used to heat 750 m2. The first of its kind in 
Denmark. 

2000‐2005  The Waste CHP flu gas cooling to 20 C through geothermic water. 
2005  Straw incineration established to work in constellation with geothermic heat. This 

completely removes fossil fuels in the geothermic heat production. 
2006  New 2500 m3 accumulation tank for better use of straw geothermic heat and waste 

incineration. The tank is prepared for cartridge heating in preparation to neutralize excess 
electricity from wind turbines and wave power. This will prove wind to CHP 

2006  The 250 consumers of the small town of Hillerslev get  District Heating from Thisted 
Varmeforsyning cutting price of heating in half. Before the district heating came from a small 
gas fired district heating plant. 

2007  District Cooling for City Centre decided. Chiller (1,1 MW) and groundwater absorption cooler 
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(0,7MW) driven by district heating. By2009 the operating effect is 1,8 MW 
2009  Agreement is made with Fuglsang Maltfabrik, One of two large malt factories in Denmark, 

which process 50.000 tons of malt pr. year. The factory is now using surplus heat from waste 
CHP. This saves them 5000 m3 of gas pr. day and reduces cooling of excess heat. The factory 
is budgeted to use 6000 MWH pr. year. 

2009  Development of meters for intelligent distribution to secure water pressure and 
temperature at minimum needs. As of today 135.000 € has been spent on the project which 
reaches 20 % of today’s consumers. 
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Data and Written description supporting the Systems success. 
Thisted Varmeforsyning has been highly successful in the application of energy saving measures. This is 
reflected in the following figure, which documents a minimal increase in energy usage in comparison to a 
large inclusion of new consumers. 
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The two illustrations show that the improved efficiency on the plans is yielding a positive result. Three main 
issues have been addressed: The Effect of the boilers, the efficiency of the heat grid and the 
implementation of a Service Employee instead of just a “meter reader”. This Service Employee has 
instructed customers in energy savings and energy efficiency. Since 2005 all working with operation and 
distribution has been educated in advising consumers. 

As a part of this effort the consumers are urged to save energy through workshops, theme days, education 
of plumbers , pump classes for large consumers, classes for craftsmen in the installation of floor heating, 
adjusting of facilities, adjusting of valves and pump control. Thisted Varmeforsyning has been head of the 
board in the local energy savings committee for the duration of its existence. 

Innovation and development 

Thisted Varmeforsyning has installed frequency control on all motors and pumps. This ensures a low use 
of energy with a processor controlled combustion technology. When engines are changed, they are 
replaced by energy efficient counterparts. Pump systems are not changed because of age, but energy 
efficiency. 

The next step in the development of Thisted Varmeforsyning is Varmeplan Thy. This is an ambitious 
cooperation between all heat suppliers of the municipality of Thisted which secures environmental 
sustainability, security of supply and stable low prices.  
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Zero use of Fossil Fuels 
The following illustrations documents that Thisted Varmeværk have a very minimal use of fossilfuel in its 
production seriously reducing the carbon footprint of the consumers. 
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Ledelsesberetning 
HOVEO- OC N0CLETAL 

Hovedtal 
(1.000 kr.) 2008 2007 2006/2007 2005 / 2006 2004/2005 

(7 mdr.) 
NettoomsiI!tning 41 .128 20.401 39.123 41 .671 38.498 

Omkostninger 
Produktion -22.045 -7.964 -19.435 -23.399 -24.026 
Distribution -15.786 -7.888 -12.028 -12.027 -13 .527 
Administration -3.237 -2.164 -2 .961 -2.955 -2.805 
Andre driftsindtcegter 630 104 435 760 436 
Finansiering -1.867 -883 -1.439 -1.066 -385 

Omkostninger i alt -42.305 -18 .795 -35.428 -38.687 -40.307 

Arets resultat -1.177 1.606 3.695 2.984 -1.809 

HenlCEggelse tidl. ar, tilbagef0rt 0 0 0 0 358 
Overda:!kning fra forrige ar 8.271 6.665 2.970 -14 6.437 
Henlceggelse til nyanlceg 0 0 0 0 -5.000 

Overdil!kning til nceste ~r 7.094 8.271 6.665 2.970 -14 

Balance 
Aktiver 68.759 68.693 62.637 57.652 38.743 
Egenkapital 5.601 5.601 5.601 5.601 5.601 

Antat medarbejdere 10,3 9,8 9,7 9,3 8,8 

Nogletal produktion my. 
Antal forbrugere: 
Antal forbrugere (ultimo aret) 4.767 4 .658 4.586 4 .274 4.089 
Tils luttet areal m1 (ultimo aret) 1.057.112 1.036.872 1.025.826 966.498 935.510 

Graddage: 
1 alt for aret (normalar 3.112) 2.629 1.141 2.185 3.098 2.929 

leverance til forbrugere: 
t altMWh 120.304 50.682 109.226 122.730 112.568 

Afregningspriser (ekskl. moms): 
Forbrugsafhcengige bidrag: 
Kr. pr. MWh 197,00 207,00 207,00 212 ,00 206,00 

Forbrugsuafhcengige bid rag: 
Effektbidrag pr. m2 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 
Abonnementsbidrag 500,00 500,00 500,00 500,00 500 ,00 
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www.thisted-varmeforsyning.dk 

LEOEL5E5BERETNING · HOVEO- OG N0GLETAL (FORT5AT) 

Nogletal produktion my. 2008 2007 2006/2007 2005/2006 2004/2005 
- fo rt sat - (7md r. ) 
Produktionsoversigt varme: 
Affa ldskraftvarme. MWh 106.114 58.520 100.977 102.171 104.974 
Halm, MWh 31.485 11 .777 26 .762 24.643 
Geotermisk varme, MWh 16.285 5.423 10.982 15.477 21 .699 
N-gas, MWh 1.800 134 1.303 9.788 16.203 
Olie , MWh 0 0 219 58 0 
I alt produceret og modtaget 
varmemCEngde, MWh 155.684 75.854 140.243 152.137 142.876 

Prod uktionsoversigt el : 
El , MWh 48 6 56 300 427 

VarmemCEngde leveret ti l 
forbrugerne i procent af 
varmeproduktionen 77,3 66,8 77,9 80,7 78,8 

Omkostninger procentuel fordelt: 
Produktion 52,1 42,4 54,9 60 ,5 59,6 
Distribution 37,3 42 ,0 33,9 31,1 33 ,6 
Administration 7.7 11,5 8,3 7,6 7,0 
Andre driftsindtCEgter -1,5 -0,6 -1,2 -2,0 -1,1 
Finansiering 4,4 4,7 4,1 2,8 0 ,9 

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

Omkostninger i kr. pr. MWh 
produceret: 
E nergiomkostninger: 
Affa ldskraftvarme 106,74 80,47 116,43 131,01 167,71 
Halm 151,35 124,65 123,05 112,54 
Geotermi 115,89 118,13 103,89 102 ,09 85 ,91 
Naturgas 762,17 692,11 466,50 352,90 
Olie 
Energi i alt 124,16 97,17 122,59 146,97 176,29 

Samlede omkostninger: 
Produktion 141,63 105,00 138,58 153,81 168,16 
Distribution 101,42 103,99 85.77 79,05 94,68 
Administration 20,80 28,53 21,11 19,42 19,63 
Andre driftsindtCEgter -4,05 -1,38 -3,10 -5,00 -3 ,04 
Finansiering 12,00 11,63 10,26 7,01 2,69 

271,80 247,77 252,62 254,29 282,12 

Samlede omkostninger i kr. pr. 
leveret MWh 351,66 370,84 324,36 315,22 358,07 

Forbrugsbidrag i alt opkrCEvet i 
kr. pr. leveret MWh 341,59 402 ,78 358 ,09 338 ,06 339,75 
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Waste Incineration 
Thisted Varmeværk is buying heat from Kraftvarmeværk Thisted. CHP owned 50 % by Thisted Varmeværk. 
Kraftvarmeværk Thisted is producing 26.000 MWh/year and 115.000 MWh/year of heat.  This brings the 
actual efficiency of the plant to 93 %. 

Following are data from the latest environment report from Kraftvarmeværk Thisted. 
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Gennemgang af de enkelte punkter i regnskabet. 

Indgaende stromme og forbrug. 
winJexceVgront2008 

1. 

2. 

3. 

4. 

Forbrllmdt mll'n~de affald Enhed 2004 200S 2006 2007 2008 
Dagrenovation ton 22 .474 21.880 20.7 16 20.342 20999 
Erhvervsaffald ton 18.545 16.5 13 17.873 17.206 18544 
Storskrald ton 2.476 2.922 2.944 3.049 2884 
Containetp1adser ton 7.104 9.465 9.956 10.3 16 8872 
Haveaffald ton 344 426 494 446 442 
FlislHalm ton 868 360 254 695 U81 
Ialt ton 5I.811 51.566 52.237 52.054 53.122 

Affaldet leveres af det frelleskommunale affaldsselskab liS Thyra, som bestar af tre interessentkommuner 
Thisted, Morso og en del af Jammerbugt Kommune (G1. Fjerritslev Kommune). 

Derudover leveres der affald fra nog1e fa private affaldsleverandorer fra andre Kommuner. 

Driftstimer Enhed 2004 2005 2006 2007 2008 
Ovnlinie I (Gl.ovnlvarme) timer 41 7 189 162 189 337 
Driftslid i % af driftsaret % 4.7 2,2 1,9 2,2 38 
Ovnlinie 2 (Ny.ovnlEl + varme) timer 8.320 8.521 8.470 8.543 8.417 
Driftstid i % af driftsaret % 94,7 97,3 96,7 97,5 95,8 
Turbine timer 8.286 8.490 7.948 8.274 8.247 
Driftstid i % af driftsaret % 94,3 96,9 90,7 94,4 93,9 

Driftstimerne for affaldslinierne er optalt, nar kedel ydelse er over 50% 

Hjlldpestoffer Enhed 2004 200S 2006 2007 2008 
Elforbrug MWh 4.256 4.304 4.566 4.434 4.618 
Diesel (transport) liter 11.207 9.8 18 13.172 10.435 7.999 
Kemikalier tiI vandbehandling: 

ISa1ttab1etter 1 kg. 16.0001 17.000 1 17.0001 15.5001 21.500 
IHydroplex 136 1 kg. 3.700 1 3.300 1 2.3001 2.8001 3.900 
Vandforbrug: 
Bortko1ing af varme m' 23.525 21.7 12 25.488 17.892 21.476 
Fl0ggasrensning m' 15.290 9.925 10.790 8.715 7.135 
Slaggebefugtningiovnkeling m' 6.305 10.952 12.3 19 12.010 11.299 
Kedelv. Fremsti l. + TV ledningsnet m' 9.104 7.767 8.307 10.914 12.739 
Reng. anlreg, vask cont. vogne m. v. m' 4.256 3.759 3.8 10 3.565 3.148 
Ialt m' 58.480 54.115 60.714 53.096 55.797 
Kemikalier tiI rensning af rog~asvand: 
Natronlud, NaOH (27,65%) kg. 13.000 0 35 185 140 
Hydratkalk, Ca(OH)2 kg. 253.190 274.960 290.750 254.000 277.640 
AkrivKul kg. 45.000 41.000 42.000 33.000 38.000 
Freldningsmidde1, TMT 15 kg. 1.700 1.700 1.750 1.500 1.750 
Flokningsrniddel, polymer kg. 40 45 55 95 110 

Tallene er hentet fra produktionsrapporter og rapporter fra vandbehandlingen samt fakturaer . 
.. 

Forbrug pr. tons affald. Euhed 2004 2005 2006 2007 2008 
Elfforbrug pr. ton brrendt affald kWb/ton 82 83 87 85 87 
Vandforbrug pr. ton brrendt affald Iiteriton 1.1 29 1.049 1.1 62 1.020 1.050 
~ildevand pr. ton brrendt affald • !iter/ton 377 470 495 447 427 

* Total spHdevandsmrengde (fra roggasrensning og sanitrer spHdevand). 
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5. 

6. 

7. 

Udgaende stromme og energi. 

Restprodukter Enbed 2004 2005 2006 2007 2008 
R~slagge ton 10. 140 9.607 9.657 9.258 9.745 
lemskrot genanvendelse ton 1.1 26 804 970 422 14 
Metaller genanvendelse ton 18 57 0 
Slagge genanvendelse ton 9.014 8.803 8.687 8.779 9.73 1 
Flyveaske ton 889 1.330 806 1.3 16 1.024 
Fil terkager ton 294 204 132 182 153 
Spildevand m' 19.546 20.469 22.072 19.796 19.536 

Udvalgte resultater Grll'nsevll'rdl 
rra slaggeanalvse: ml!ikl!. TS 2004 2005 2006 2007 200S 
Bly (Pb) 2.500 2.300 1.700 2.300 1.400 960 
Cadmium (Cd) <10,0 5,08 6,08 5,59 5,40 3,00 
K vikse lv (Hg) <0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 
Total alkalinitet (a:kvlkg TS) > 1,5 2,07 2,66 2,70 2,25 3,40 
pH >9,0 9,61 9,24 10,39 9,25 9,45 
(TS - Terstof-mdboldet) 

Rislagge mrengden oparbejdes i et slaggesor teringsanlreg, hvor forst jernskrot og metaller bliver sorteret fra 
til genanvendelse. Den sorterede siaggefraktion genanvendes tit bundsikring i veje, stier og pladser. 

Mrengden af flyveaske og fil terkager eksporteres tiI NOAH i Norge, hvor den videre forarbej dning 
foretages pA godkendt bebandlingsanlll'g. 

EnerglJ"egnskab Enbed 2004 200S 2006 
Affaldsovnlinie I Varme MWh 3.545 1.578 1.668 
Affaldsovnlinie 2 Varme MWh 112.938 11 4.665 112.8 12 
Affaldsovnlinie 2 Elproduktion MWh 20.5 16 23.946 25. 195 
Energiproduktion i alt affald MWh 136.999 140. 189 139.675 
Energiproduktion pr. ton affald MWhlton 2,64 2,72 2,67 
Vanneproduktion i alt MWh 11 6.483 11 6.243 114.480 
Bordrnlet vanne MWh 12.900 11.642 13.0 15 
Varmesalg *) MWh 103.583 104 .60 1 10 1.465 
*)Varmesalg er den mrengde varme der srelges hi T hlsted Varmeforsynmg. 

Emi$sioner Enbed 2004 I 2005 2006 
R.eggasmrengder i miD. Nm l vIII vel % 02 350,7 356, 1 326,2 

Ny grrensevll'rd 
Emissioner tilluft fra 2006 
Stev * 10 mgiNm' 1,6 1,8 0,0 
Saltsyre, HCI * 10 mglNm' 2,6 1,9 0,5 
KuliIte (CO) * 50 mgiNm' 8,8 8,8 22,9 

Svovloxider (SOx) * 50 mgiNm' 45 23 8,4 

Kva:lstofoxider (NOx) * 400 mgINm' 308 265 245 
Organisk kulstof (TOC) * 10 mgiNm' <2,000 <2,000 0,5 
H ydrogenflurid (HF) I mgiNm' <0,100 0,580 <0,09 

Bly (Pb) m~lNm' 0,060 0,00 1 

Nikkel + arsen } mgiNm' <0,020 <0,001 } Cadmium + K vikselv 0,5 mglNm' 0,002 0,001 
Bly + Chrom + Kobber + Mangan mglNm' <0,025 <0,0 12 

Dioxiner og furaner 0, 1 nglNm' 0,050 0,039 

MAlingeme henferes til : 0° C, 1013 mbar og II vol % 0 , 
* Kontmuerhge malinger af ~ hmes nuddelvrerdler, som logges hvert sekund. 

(Vrerdierne i 2006, 2007 og 2008 er baserel pA ikke validerede vrerdier) 
0vrige roggasmalinger er stikprovemalinger. 
Roggasmrengder og emissioner er for begge ovnlinier. 

0,08 

0,006 
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It is possible to view the environmental report from the Waste CHP as an enclosure to this application. 
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Varmeplan Thy – Securing the Future 
Varmeplan Thy, Heating Plan Thy, is an ambitious plan the bring district heating to almost every citizen of 
the municipality of Thisted. 
By gathering all production units in the municipality on a common transmission grid a large degree of 
supply reliability is achieved. The foundation of this will be economically and environmentally viable and 
secure minimum usage of fossil fuels. 
The plan unites: 

• Kraftvarmeværk Thisted 

• Thisted Varmeforsyning’s geothermic facility including accumulation og heat 

• Thisted Varmeforsyning’s straw incineration 

• Østerild District Heating on wood chips 

• Hanstholm Heat’s gas powered turbine and industrial excess heat 

• Vesløs Heating plant using wood chips 

• Frøstrup Heating plant using waste wood  

• Hurup Heating plant using wood chips 

• Vestervig Heating plant using wood chips 

• Bedsted Heating plant using wood pellets 

• Biogas facilities 

• Delivery of heat for industry 

• Reception of industrial waste heat 

• Thisted Varmeforsyning’s, Klimøller’s, Snedsted’s and Vorupør’s gas powered engine facilities 

• Installation of electric cartridges to avoid spillage of electricity 
 
The cost of implementation is estimated 40.000.000€. 
The result of Varmeplan Thy will be a community with no use of fossil fuels, a very sustainable community, 
very, very low prices on heating, development of rural areas and preservation of local decision making. 
 
 



THISTED VARMEFORSYNING a.m.b.a. 
 
 
 

Customer Satisfaction 
 
How do you precisely describe customer satisfaction?  At Thisted Varmeforsyning we take pride in knowing 
that no customer has left us after being connected to our district heating. In the area where we offer 
district heating 99 % of all consumers are connected to our grid. 
 
The main reason for our popularity is no doubt that we are offering our customers one of the lowest 
heating prices in Denmark. The development of district heating cost in Thisted is shown by the following 
illustration. 
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When competing for an award this is actually a handicap, because it shows, that Thisted Varmeforsyning 
never had reason to reflect on loss off customers.  We believe that this is due to our close connection to 
the local community in which we operate the sustainability of our production units and our competitive 
prices. 

New Energy for Local Communities 
Following is a letter from a satisfied customer in Hillerslev stating that the climate friendly district energy 
from Thisted Varmeværk has rejuvenated the local community. Hillerslev had stagnated because of 
rampant energy prices from the local gas fuelled heating plant. A common problem in Denmark caused by 
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small district heating facilities, so called Barmarksværker (roughly translated into Open Field Plants), which 
had their economy undermined because of large increases in gas prices. 
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European Champions in Renewable Energy 

Thisted Varmeforsyning served a pivotal role when the municipality of Thisted received the 
prestigious Eurosolarprize in 2007. In their appreciation Eurosolar wrote: “Thisted municipality in 
Denmark covers an area of 1,093 sq km and has about 46,000 inhabitants. It uses different forms 
of renewable energy such as wind, biogas, and biomass, solar and geothermal.  

252 windmills stand in the municipality of Thisted in total today. The power they generate covers 
68% of the local electricity consumed. The municipality is leading in the use of geothermal heating. 
It operated the first plant of its kind in Denmark. Local heating suppliers who use Renewable 
Energy cover all the major towns in the municipality. In total, as much as 82% of the heat 
generation comes from renewable sources of energy.  

There is a local support for Renewable Energy, which is demonstrated for example by the many 
owners of windmills and also because several of the farmers operate biogas plants. The use and 
the development of renewable energy have attracted new companies to Thisted municipality and, 
thus created new jobs.” 

 

The Mayor of Thisted Erik Hove Olsen receives the Eurosolarprize presented to him by Dr. Herman Scheer member of the 
Deutscher Bundestag. 
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We believe that we’re operating a district heating business in Denmark’s leading climate municipality and in 
doing so is an integral part in being a reference area for the world. We’ve always seen cost efficiency and 
renewable energy as belonging to the same cause and in doing so we see ourselves as a natural nominee 
for the District Energy Climate Award. 
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